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  وزارت جهاد كشاورزي

  كشاورزيترويج موزش و، آتحقيقات سازمان

             

    

  
 

  رانيدر ا) Fumariaceae(ره شاه تره يک تيستماتيوسيمطالعه ب :طرح/  عنوان پروژه -
  ۲-۰۰۹-۱۰۰۰۰۰-۰۶-۰۰۰۰-۸۵۰۷۳ : شماره مصوب-
  ساجدي سپيده : نام و نام خانوادگي نگارنده-
هـاي ملـي و   هـا و طرح  اختـصاص بـه پـروژه   ( نام و نام خانوادگي مجري مسئول        -

  ):مشترك دارد
  ساجدي سپيده : نام و نام خانوادگي مجري-
   و احمد ترابي شادي، عبدالرضا بهراممجيد اسكندري : نام و نام خانوادگي همكاران-
   مصطفي اسدي ):ان(  نام و نام خانوادگي مشاور-
  ها بخش تحقيقات رستني : محل اجرا-
  ۱۳۸۵ : تاريخ شروع-
   سال سه  : مدت اجرا-
  موسسه تحقيقات گياهپزشكي كشور : ناشر-
  ):تيراژ( شمارگان -
  : تاريخ انتشار-

  
  
  
  
  
  
  
  

تحقيقات گياهپزشكي كشورموسسه   
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  فهرست مندرجات
  

 صفحه  عنوان

 ۷  چكيده 

 ۸  مقدمه

 ۱۰  تره شاهارزش اقتصادي تيره 

 Corydalis  ۱۱مشخصات مورفولوژيك جنس 

 Fumaria  ۱۱مشخصات مورفولوژيك جنس 

 ۱۲   ها شمواد و رو

 ۱۵   بحثنتيجه و

 ۲۲  مطالعه تشريحي

 ۲۶  يمطالعه گرده شناس

 ۳۲  فهرست منابع 

 ۳۳  چكيده به انگليسي
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   جداولفهرست
  

 صفحه  عنوان
  ۱۳  رسي تشريحيهاي مورد مطالعه در بر  از نمونهيآوري تعداد  فهرست و محل جمع-١دول ج

  ۱۴  شناسي هاي مورد مطالعه در بررسي گرده  از نمونهيآوري تعداد  فهرست و محل جمع-٢جدول 
 ١٧-١٩  آوري شده در قالب مطالعه حاضر هاي جمع فهرست نمونه -۳جدول 
  Corydalis   ۲۷هاي   برخي خصوصيات گرده در جنس داده- ۴جدول 
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   شکل ها  فهرست
  

 صفحه  عنوان
  ۲۰  اشنويه، آذربايجان غربي: محل جمع آوري،  C. haussknechtii -۱ل شك

  ۲۰  خلخال، اردبيل: محل جمع آوري،  C. angustifolia-۲شكل 
  ۲۰  خراسان رضوي: محل جمع آوري، C. rupestris -۳شكل 
  ۲۰  درازنو، گرگان: محل جمع آوري  C. hyrcana -۴شكل 
  ۲۰   خراسان رضوي زشك،:وريمحل جمع آ،  C. aitchisonii -۵شكل 
  ۲۰  خراسان رضوياخلمد، : محل جمع آوري، C. aitchisonii -۶شكل 
  ۲۱  مرند، آذربايجان شرقي: محل جمع آوري،  C. seisumsiana -۷شكل 
  ۲۱  ماكو، كليسا كندي، آذربايجان غربي: محل جمع آوري،  C. oppositifolia -۸شكل 
 از(كوه قطري، سـمنان  : محل جمع آوري، C. chionophila subsp. firouzii -۹شكل 

  )محل تيپ
  
۲۱  

قوچان به طـرف  : محل جمع آوري، C. chionophila subsp. chionophila -۱۰شكل 
  درگز، منطقه حفاظت شده، خراسان رضوي

۲۱  

شـيروانده،  : محـل جمـع آوري  ، C. verticillaris subsp. boissieri -۱۱شـكل شـماره   
  آذربايجان شرقي

۲۱  

  ۲۱  گنجنامه، همدان: محل جمع آوري، C. verticillaris subsp. verticillaris -۱۲شكل 
  ۲۲  درازنو، گرگان: محل جمع آوري، C. cava -۱۳شكل 
  C. rupestris  ۲۳  برش عرضی ساقه-۱۴شکل 
  C. cava  ۲۳ برش عرضی ساقه گونه -۱۵شکل 
  Corydalis    ۲۴های بخش  گونه  برش عرضی ساقه-۱۶شكل 
  Leonticoides  ۲۵های بخش  گونه  برش عرضی ساقه-۱۷شکل 
  C. rupestris  ۲۸ گرده -۱۸شکل 
  C. cava  ۲۸ گرده -۱۹شکل 
  Corydalis  ۲۹  گرده در بخش-۲۰شکل 
  Leonticoides  ۳۰  تزيينات اگزين در بخش-۲۱شکل 
  Leonticoides  ۳۱  دانه گرده در بخش-۲۲شکل 
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 دهيچک

، يجان غربي، آذربايجان شرقيآذربا( هاي مختلف کشور در طول سه سال به استانق حاضر، يدر تحق
  مسافرت و)  و مازندرانياريچهارمحال و بختتهران، ، اصفهان، يمرکزلام، کرمانشاه، لرستان، يکردستان، ا

ن از يهمچن.  شدي جمع آورFumaria و Corydalisران يتره در ا ره شاهي از دو جنس موجود تييها  نمونه
  . د به عمل آمديادشده بازدي يها  استانيها وميهربار

 ي هاي، بررسCorydalis  هردو جنس، در مورد جنسيکي مورفولوژي هايق، ضمن بررسين تحقيدر ا
ران ي در اCorydalis جنس يها  گونهي ساقه تماميحيصفات تشر.  ز صورت گرفتي ني و گرده شناسيحيتشر

 با کمک C. seisumsiana، به استثناء  ها ن گونهي ايز صفات گرده اي و نيکروسکوپ نوريبا استفاده از م
  عبارتند از ي بررسي شدهها گونه. ل قرار گرفتيه و تحلي و تجزي مورد بررس(SEM) يکروسکوپ الکترونيم

C. haussknechtiiو  C. angustifoliaبخش  از Corydalis ،C. cava از بخش Radix-cava ،C. rupestris 
  وStrictae، C. aitchisonii ،C. verticillaris، C .oppositifolia،C. seisumsiana، C. hyrcanaاز بخش 

C. chionophila  از بخش Leonticoides .  
 مشترکات يران داراي در اCorydalisدار جنس   غدههاي  نشان داد که که بخش حاضرقيج تحقينتا

 را که احتمال آن  واحدجنس زيرک ي در قالب ها آنتوان قرار دادن  يب مين ترتيگر هستند و به ايکدي با ياساس
  .د کردييا تيعي طببندي گروهک ي مطرح شده است، به عنوان يکي مرفولوژهاي يدر بررس

 صفات ،ي مورد بررسهاي  گونه گرده ساقه و هم دريق نشان داد که هم در آناتوميج تحقينتان، يهمچن
 و  است انجام قابليحت مختلف به راهاي بخش به ها گونهک ي تفک بر اساس اين صفات وجود دارد کهيمشخص

ات ياز جمله خصوص.  مطابقت داردCorydalis جنس هاي  بخشيکي مرفولوژيبند  با ردهين بخش بنديا
 و از لحاظ ي آوندهاي ه دستهاي يژگيتوان به تعداد و و ي ساقه مي از لحاظ آناتومها ک کننده بخشيتفک

  .  سطح دانه گرده اشاره کرديفذ روت منايتوان به اندازه دانه گرده و وضع يز مي نشناسي گرده
 ين براينچهم. ه شدي ارايشناس هدات گري براساس خصوصها  بخشييشناسا  دين صفات کليبراساس ا
 موجود نبود، يا چگونه نمونهي  ه)“IRAN”(  وزارت جهاد كشاورزيوميره که در هربارين تيهشت گونه از ا
   . ديل گرديوم تکمي هربارييايز پوشش جغرافيگر ني دي شد و در مورد گونه هاينمونه جمع آور

  شناسي، ايران ، آناتومي ساقه، گردهFumariaceae: يدي کلهاي واژه
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  مقدمه

 بيشترشود که  مي) Mabberley 1987( گونه ۵۵۰ جنس و ۱۹ شامل حدود (Fumariaceae) تره  شاهتيره
 گونه از اين ۱۸در ايران دو جنس و . )Mabberley 1987( در آمريکاي شمالي، آسيا و آفريقا پراکنده هستند

جنس  .باشند  ميFumaria گونه از جنس هشتو  Corydalis جنس گونه از ۱۰تيره گزارش شده است که 
Corydalis گونه۴۴۰حدود با   (Wang et al. 2003; Ying-Wei & Liden 2006)  بخش۳۲در  ،  

  . ديآ يبه شمار م تره شاهره يتن جنس در يت تريپر جمع
 ه بدون غده هستنديدار و بق  گونه غده۹۵د حدو، Corydalisجنس   گونه۴۴۰ان ين مياز ا

 )Liden 1996( . مراکز عمده پراکنشCorydalis دار غده هاي  اما پراکنش گونه،تبت است و نيچمنطقه  شامل 
ن، کره، يانه، شمال شرق چي ميايانه، آسياروپا، خاور مشتر در جنوب شرق ي است و بدمحدو انسبت منطقهن يادر 

  .  قرار دارديبريژاپن و جنوب شرق س
ان يمدر . )Liden 1997( اند داده شدهدر پنج بخش قرار  امجموع Corydalis جنس دار غده هاي گونه

  ران دو گونهين بخش در اياز ا. ديآ ين بخش به شمار مي گونه بزرگتر۵۲با  Corydalis بخش، ها آن
) C. haussknechtiiو  C. angustifolia (يمعروف .وجود دارد )گونه ) ۲۰۰۳C. integraران ي فلور اي را هم برا

ن ين، اي مولفي براC. haussknechtii نشدن تفاوت نمونه گزارش شده با يل قطعيده است، اما به دلگزارش کر
ر ين بخش از سايکننده ا ات عمده جداي، خصوصيشناس ختياز لحاظ ر. ق حاضر لحاظ نشده استيگونه در تحق

 متناوب يا  از دو برگ ساقهي و برخورداري فلسبرگداشتن شامل ساختار غده،  Corydalisجنس هاي بخش
ران در ي کرده است، که هردو گونه موجود در ايم بندي تقسين بخش را به شش سري ا)۱۹۹۷ (دني ل.باشد يم

  . اند  داده شدهي جاHelicosyne يسر
 يتوران -يراني اان بخش عمدتيا.  است گونه٢٠با  Leonticoides، ها ن بخش از لحاظ تعداد گونهيدوم

،  .aitchisonii C (گونه شش ن بخشياران، از يدر ا. رداش د پراکني مرکزيايآسشتر در منطقه يب و باشد يم
verticillaris C. ، oppositifolia C.  ،C. seisumsiana،  C. hyrcana و C. chionophila ( گزارش شده

ن يران از اي موجود در اهاي ه گونهيکل. )Liden 1997( شود يمم ي تقسيبه پنج سر Leonticoides بخش  .است
  . قرار دارند Leonticoides يبخش در سر

 است ا پراکنش را دارنيشتري بC. cavaگونه  ها آنان ي در م. فقط چهارگونه داردRadix-cavaبخش 

)Liden l.c.(ات در ير بودن خصوصيل متغين بخش، به دلي اديآ يار مبه شمران ين بخش در ايتنها گونه از ا  و
  آن باهاي گونه ي و اختلاف نظر در قرار گرفتن برخ)رانيپرتغال تا شمال ااز ( پراکنش آن ييايگستره جغراف

   .  ديآ يبه شمار م Corydalis  دشوار در جنسهاي ز بخش ايکي يبند ، از لحاظ طبقهCorydalis بخش
تحت ) Flora Iranica) Wendelbo 1974 است، که در C. rupestrisران يتنها گونه فاقد غده در ا

 جنس زير از Strictae   صورت بخشبهر ي اخهاي که در سالآمده است   Chremnocapnosبخش
Chremnocapnos شود  ي ميبند رده)Liden l.c.(.   



 

 ٩

  DNA يو بررس) Liden & Fukuhara 1995( بذر ياساس آناتوم  برCorydalisجنس 
) ۱۹۹۵،۱۹۹۷ .Liden et al ( جنس زير، ها هين قسمت از نظر تعداد آرايبزرگتر. م شده استيتقس جنس زيربه سه 

Corydalis جنس زيرن يا. باشد ي مي برآمدي آن، کلاله تخت و داراهاي ت غالب گونهيباشد، که خصوص يم 
ن ي در ا Corydalisجنس دار غده هاي  گونهي تمامابيتقر. ت هستندي مزوفشتريب بخش دارد که ۲۸حدود 

ن ي اهاي ن بخشي گونه، بزرگتر۵۲ با Corydalis گونه و ۷۰با  Fasciculae  هاي بخش. رنديگ ي م قرارجنس زير
 کوتاه و ازهيمهم) Sophorocapnos و Chremnocapnos(گر يرجنس ديدر دو ز. نديآ يرجنس به شمار ميز

) Bipapliata و Strictaeشامل دو بخش  (Chremnocapnosرجنس ي زهاي گونه.  کوچک استها کلاله
 ها گونه) شامل چهار بخش کوچک (Sophorocapnos جنس زيردر . ت هستنديوفگزرش يباچندساله و کم

 . باشند يپسند م ساله و گاه چندساله و صخره ا دويکساله يشتر يب

. د وجود داشته استي واحد تردجنس زيرک ي تحت دار غده هاي  بودن استقرار بخشيعيدر مورد طب
ن يري با سايکي ارتباط نزدDuplotuber، دار غدهان پنج بخش ي نشان داده است که از ميسخت شناي رهاي يبررس
 دن ويل، )Corydalis و Radix-cava ،Leoniticoides ،Dactylotuber(گر ياما در مورد چهار بخش د. ندارد

و تار بذر  مثال ساخيبرا(ات مشترک ي خصوصيبا درنظر گرفتن برخ) Liden & Zetterlund 1997 (زترلند
را مطرح ) Corydalis (جنس زيرک ين چهار بخش تحت ي ايبند  بودن گروهيعياحتمال طب)  لپهاتيخصوص

  .کرده اند
ج ي صورت نگرفته است، اما نتاCorydalis ي روي جامعشناسي گرده و يکيتاکنون مطالعه آناتوم

 ي در آناتوميات افتراقيخصوص از وجود يچند گونه صورت گرفته است، حاک يبر رو که يدودعمطالعات م
شه و برگ ي ساقه، ريآناتوم) Kilic et al. 2006(گران ي و دچيليک مثال، يبرا.  بوده استشناسي گردهساقه و 

 ي مورد بررسيکروسکوپ نوري را با استفاده از مC. conorhiza و گونه C. solida subsp. solida رگونهيز
 ي آوندهاي دستهژه تعداد واندازه ي ساقه، به ويآناتوم، ها هيدر آن آراد که  نشان داده شيدر آن بررس. قرار دادند

 گرده هشت گونه از يبا بررس) Perveen & Qaiser 2004 (سريکا و نيپرو.  هستنديز کننده ايصفات متما
 ها ن جنسيا يرده بندد بودن صفات گرده را دري، مفFumariaک گونه از جنس ي همراه با Corydalisجنس 

 Kalis(س يکال. ران وجود دارديدر ا C. rupestris  در مطالعه فوقي مورد بررسهاي از گونه. مطرح کردند

 را در Corydalis هشت گونه از جنس  ،ي شمالي اروپايا  در فلور گردهPapaveraceaeره يدر قسمت ت) 1979
ران وجود ي مذکور در ايا  فلور گرده نام برده شده درهاي ک از گونهيچيه.  آورده استيا پ گردهيقالب چهار ت

  .ندارند
هاي  شناسي گونه  سعي شده است تا با تجزيه و تحليل خصوصيات آناتومي ساقه و گرده،در مطالعه حاضر 

Corydalisها مورد بررسي و اظهار نظر   موجود در ايران، احتمال طبيعي بودن رده بندي زيرجنسي و بخشي آن
  .قرار گيرد
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  شاه تره تيره ارزش اقتصادي
  .دا کرده استي پي در باغبانييگاه بالاي به سرعت جاCorydalis سال گذشته، جنس يدر طول س

  ران و افغانستان نقشيه، عراق، اي از ترکييشناسان اروپا اهين جنس توسط گي جالب اي نمونه هايآور  جمع
  ). ۱۹۹۷دن و زتورلند يل(مود فا ني اينتي و زي پرورشيها ن جنس گلي ايها ل گونهي در تبديا  عمده

شگاه معتبر گل و ين نماين جنس در چندي مختلف ايها  از گونهييها  تعدد به گليها زهياختصاص جا
 و پرورش گل و يت روزافزون آن در باغبانين جنس نشانگر اهمي اي برايشگاه اختصاصي نماييز برپاياه و نيگ
  .باشد ياه ميگ

دا کرده است و با ي گسترش پCorydalisون جنس يون و سلکسيداسيبري هيت هاير فعالي اخيدر سال ها
ن در باغچه فراهم آمده آنه کاشت يط کاشت و پرورش آن صورت گرفته است، زمي که در مورد شرايمطالعات

  .شود ي در باغچه ها کاشته مي گونه از آن به صورت تجار۱۰ش از ي که در حال حاضر بياست، به طور
ن يچند. اند  داشتهيا  گستردهيرباز کاربردهاي از دCorydalis مختلف يگونه ها، يياز لحاظ دارو

 نقش Corydalisدار   غدهيها  از گونهياري بسيي در قدرت داروBulbocapnin و Protopinژه يبه و(د ييآلکالو
 از يرين درد، کاهش فشار خون و جلوگيدها به صورت خالص موجب کاهش التهاب، تسکيين آلکالويا. دارند

 يماريبنسون، ي پارکيماري درمان بي بران جنسي ايها  گونهيبرخ از يدر طب سنت. شود يها م چهيانقباض ماه
 به عنوان مسکن مصرف يهوشي را قبل و بعد از بCorydalis. شود ي استفاده ميا چهي و تومور ماهي عصبيها
 حالت يني و مصرف آن به صورت تدخز دارندي نيت روان گردانين جنس خاصي ايها  گونهيبرخ. کنند يم

تو توکسن يک در فيپنوتي و هيت مسکن، ضد افسردگي به خاطر خاصcava Corydalis. دهد ير مييانسان را تغ
  .ده شده استي گنجانييدارو

کا، سالانه يژه آمري کشورها، به ويزا هستند و در برخ تي به شدت سمومCorydalis يها  از گونهيبرخ
  .شوند ي آن تلف مي در اثر چرا دامياديتعداد ز

  
  

 (Fumariaceae)تره  شاه رهي تمشخصات مورفولوژيك
اي يا سه  ها متناوب يا متقابل، شانه برگ. دار يا بدون غده گياهاني علفي، يكساله، دوساله يا چندساله، غده

ها نر ماده،  گل. مشخصهاي با برگه. اي يا پانيكول آذين خوشه گل. هاي متنوع، بدون گوشوارك تايي با بريدگي
ها در انتها  ها مهميز دار؛ دروني  گلبرگي، دو گلبرگ خارجي، يكي از خارجي۲+۲ندرت منظم، ه نامنظم، ب

 ۲تخمدان با .  بساك جانبي با يك كيسه گرده۲ كيسه گرده، ۲ تايي، بساك مياني با ۲ها  متصل به هم؛ پرچم
ميوه فندقه، كوچك، كمابيش كروي، .  بار كناري، خامه طويل۲برچه، تخمك منفرد يا متعدد، واژگون با تمكن 

  .اي، كمابيش متورم يا باريك و طويل اي يا كپسول، چند دانه يك دانه
  
  



 

 ١١

كمابيش طويل يا اغلب متورم، گياه  اي ميوه كپسول، چند دانه. هاي بيشمار يا چندتايي تخمدان با تخمك .۱
  Corydalis...............................................................................رمت  ميلي۱۰غالبا چند ساله، جام گل بيشتر از 

گياه غالبا يكساله،  اغلب جام گل   تخمكي، ميوه فندقه، كمابيش كروي، ناشكوفا،۲تخمدان يك يا بندرت  .۲
   Fumaria.....................................................................................................................متر  ميلي۱۰كمتر از 

  
  Corydalis مشخصات مورفولوژيك جنس

گل . اي  يا شانهها سه تايي باتقسيمات متعدد برگ. دار يا بدون غده گياه يكساله يا اغلب چندساله، غده
 عدد، تا تحليل رونده، ۲كاسبرگ ها . ها نامنظم گل. ها به خوبي تكامل يافته برگه. آذين خوشه يا پانيكول

  .اي، كمابيش متورم يا باريك و طويل ميوه كپسول، چند دانه. گلبرگ بالايي با مهميز مشخص
  
  

 Fumaria مشخصات مورفولوژيك جنس
خوشه . اي  تا چند بار شانه۲ها  برگ.  بلند، منشعب، بندرت بالا روندهساقه. گياه يكساله، بدون كرك

ميوه فندقه، يك . تخمدان تك تخمكي.  مهميزدار–اي  ها نامنظم، گلبرگ بالايي در انتها كيسه گل. محوري
  .اي، كمابيش كروي دانه

  



 

 ١٢

  ها مواد و روش
، يجان غربي، آذربايجان شرقيرباآذ(هاي مختلف کشور  در تحقيق حاضر، در طول سه سال به استان

  مسافرت و)  و مازندرانياري، اصفهان، تهران، چهارمحال و بختيکردستان، کرمانشاه، لرستان، مرکز
ن از ي شد همچنيآور جمع) Fumaria و Corydalis(ران يشاه تره در ا رهي از دو جنس موجود تييها  نمونه
 هردو يکي مورفولوژيها يق، ضمن بررسين تحقيدر ا. د به عمل آمديادشده بازدي يها  استانيها وميهربار

  ت گرفت، که مواد وز صوري نيشناس  و گردهيحي تشريها ي، بررسCorydalis جنس، در مورد جنس
  .  ر استيها به شرح ز ين بررسيک از اي به کار رفته در هر يها شو ر
  
  مطالعه ساختار تشريحي -

هاي مختلف کشور  هاي تازه در طول سه سال از استان براي مطالعه صفات تشريحي ساقه، نمونه
بررسي تشريحي روي تمامي . رفتهاي هرباريومي مورد مطالعه قرار گ در مورد سه گونه نمونه. آوري شد جمع
هاي  نمونه). با يك تا دو تكرار از هر گونه(صورت گرفت )  گونه۱۰( موجود در ايران Corydalis هاي گونه

  .شود  نگهداري مي)“IRAN”( يوزارت جهاد كشاورز در هرباريوم ۱مورد مطالعه تشريحي به شرح جدول 
هاي مورد نظر در محلول الکل و گليسرين  هايي از ساقه نمونه آوري گياهان در طبيعت بخش هنگام جمع

مواد هرباريومي پيش از برش . نگهداري در محلول به طور متوسط حدود يک ماه به طول انجاميد. قرار داده شد
به منظور انجام مطالعه با ميكروسكوپ نوري، .  قرار داده شد درجه۷۰-۸۰ دقيقه در آب با دماي ۱۵به مدت 

ها به صورت دستي با استفاده از تيغ از محل ساقه زير محور گل آذين و بالاي برگ انجام شد، زيرا  برش ساقه
ده هاي به دست آم برش. ها نيز فاقد ساقه زير زميني هستند شود و برخي گونه تر از برگ، ساقه زيرزميني مي پايين

مطالعه و . ها اسلايدهاي ميکروسکوپي تهيه شد آميزي شدند و از آن با استفاده از کارمن زاجي و سبز متيل رنگ
) (Zeiss سازگار با ميکروسکوپ نوري زايس Canon G-5ها با استفاده از سيستم  عکس برداري از نمونه

  . صورت گرفت
  شناسي  مطالعه گرده-

هاي موجود در  آوري شده در طول تحقيق حاضر و نيز نمونه هاي جمع مونهها از ن براي اين مطالعه، گرده
ها با استفاده از  براي انجام مطالعه و تهيه عکس، گرده.  گرفته شد)“IRAN”(  وزارت جهاد كشاورزيهرباريوم

 ثانيه در ۵۰۰هاي مخصوص قرار داده شده به مدت  ها جدا شدند و روي پايه استريو ميکروسکوپ از بساک
هاي مختلف  هاي هرگونه بيش از سه عکس ديجيتالي با بزرگنمايي از گرده. دستگاه با لايه طلا پوشانيده شدند

شناسي روي تمامي  بررسي گرده.  استفاده گرديدSEMدر اين مطالعه از ميکروسکوپ الکتروني . تهيه شد
 با يك تكرار از هر گونه صورت گرفت) C. seisumsianaبه جز ( موجود در ايران Corydalisهاي  گونه

  .شود  نگهداري ميمذكور در هرباريوم ۲شناسي به شرح جدول  هاي مورد استفاده در مطالعه گرده نمونه
 
 



 

 ١٣

   يحي تشريس مورد مطالعه در بررهاي  از نمونهي تعداديآور  فهرست و محل جمع-١دول ج
  نام گونه بخش  مشخصات نمونه

 IRAN-43372( Leonticoides Corydalis( متر، ساجدي و بهراميشاد ۲۳۵۰زشک، : خراسان رضوي
aitchisonii 

-IRAN( متر، اسکندري و ترابي ۱۷۰۰خلخال، کلور، اسبو، : اردبيل

43377(  
Corydalis C. angustifolia 

 IRAN-43363(  Corydalis C. angustifolia( ترمه و متينر،  مت۲۲۰۰آمل، قيلبند، : مازندران
 متر،۲۲۵۰ کيلومتري کردکوي به طرف رادکان، درازنو، ۲۷: گلستان

  )IRAN-43367(ساجدي و بهراميشاد 
Radix-cava C. cava 

۲۲۰۰ کيلومتري درگز به طرف قوچان، منطقه حفاظت شده، ۵۸: خراسان
  )IRAN-43405(متر، ساجدي و بهراميشاد 

Leonticoides C. chionophila 

 متر،۲۲۵۰ کيلومتري کردکوي به طرف رادکان، درازنو، ۲۷: گلستان
  )IRAN-43365(ساجدي و بهراميشاد 

Leonticoides C. hyrcana 

ديزج به طرف اشنويه، ارتفاعات روستاي آق بولاغ،: آذربايجان غربي
   )IRAN-44388( متر، ساجدي و بهراميشاد ۲۰۰۰

Corydalis C. haussknechtii 

ديزج به طرف اشنويه، ارتفاعات روستاي آق بولاغ،: آذربايجان غربي
  )IRAN-44387( متر، ساجدي و بهراميشاد ۱۸۰۰

Corydalis C. haussknechtii 

کليسا کندي به طرف ندو، صوف علي به طرف ندو،: آذربايجان غربي
  )IRAN-43376( متر، ساجدي و بهراميشاد ۲۲۵۰

Leonticoides C. oppositifolia 

چالدران به طرف تخت روان، بعد از روستاي گورگوره،: آذربايجان غربي
  )IRAN-43375( متر، ساجدي و بهراميشاد ۲۶۵۰ تا ۲۵۵۰

Leonticoides C. oppositifolia 

 کيلومتري شمال غرب رينه،۱۲لاريجان، رينه گوسفند سرا،  :مازندران
ر، موسوي، حبيبي و تهراني مت۳۵۰۰ تا ۳۰۰۰

 )IRAN-43357(   

Strictae C. rupestris 

 متر، ساجدي و۲۲۰۰زنوز، زنوزق به طرف کوه کمر، : آذربايجان شرقي
  )IRAN-44390(بهراميشاد 

Leonticoides  C. seisumsiana 

 IRAN-49681(  Leonticoides  C. verticillaris(ساجدي و بهراميشاد   متر،۱۸۵۰گنجنامه، : همدان
  



 

 ١٤

  
 يشناس  گردهي مورد مطالعه در بررسهاي  از نمونهي تعداديآور  فهرست و محل جمع-٢جدول 

 
  نام گونه بخش  مشخصات نمونه

  متر، ساجدي و بهراميشاد۲۳۵۰زشک، : خراسان رضوي
 )IRAN-43372(  

Leonticoides  Corydalis 
aitchisonii 

  اســـکندري و ترابـــي متـــر،۱۷۰۰خلخـــال، کلـــور، اســـبو، : اردبيـــل
 )IRAN-43377(  

Corydalis C. angustifolia 

 ۲۲۵۰ کيلومتري کردکوي به طرف رادکان، درازنو، ۲۷: گلستان
  )IRAN-43367(متر، ساجدي و بهراميشاد 

Radix-cava C. cava 

  IRAN-18285(  Leonticoides(گرگان، جنگل گلستان، ايرانشهر، : مازندران
 

C. chionophila 

 ۲۲۵۰ کيلومتري کردکوي به طرف رادکان، درازنو، ۲۷: تانگلس
  )IRAN-43365(متر، ساجدي و بهراميشاد 

Leonticoides  
 

C. hyrcana 

ديزج به طرف اشنويه، ارتفاعات روستاي آق : آذربايجان غربي
   )IRAN-44388( متر، ساجدي و بهراميشاد ۲۰۰۰بولاغ، 

Corydalis C. haussknechtii 

چالدران به طرف تخت روان، بعد از روستاي :  غربيآذربايجان
  متر، ساجدي و بهراميشاد۲۶۵۰ تا ۲۵۵۰گورگوره، 

 )IRAN-43375(  

Leonticoides  
 

C. oppositifolia 

 متر دلقندي، عباسي، ۲۳۰۰-۲۶۰۰زردکوه، : چهارمحال بختياري
    )IRAN-43354( تهراني

Strictae C. rupestris 

هاشم، ساجدي و بهراميشاد  ري آبعلي، امامزاده کيلومت۷: مازندران
)IRAN-52203(  

Leonticoides  
 

C. verticillaris 

 



 

 ١٥

  جه و بحثينت
از جمله در .  شديآور  جمعي دو جنس مورد بررسي از گونه هامتعددي يق حاضر نمونه هايدر تحق

 )”IRAN“(  وزارت جهاد كشاورزيومي که در هربار)۱، ۴، )۶-۵( ، ۷ ،۸ و ۹هاي  شكل ( گونهفتمورد ه
 ييايز پوشش جغرافيگر ني ديها  و در مورد گونهيآور د جمعي موجود نبود، نمونه جديا چگونه نمونهيه

. )۱-۱۳هاي  شكل() ۳جدول  ( انجام گرديده است۸۵-۸۷هاي ها طي سال آوري ، جمعديل گرديوم تکميهربار
  :ر استيبه شرح ز شده يورآ جمع يفهرست گونه ها

Sect. Corydalis  
Corydalis haussknechii Liden          جديد براي هرباريوم
Corydalis angustifolia (M. Bieb.) DC.  
  
Sect. Radix-cava   
C. cava (L.) Schweigg. & Korte  
  
Sect. Strictae  
C. rupestris Ky.  
  
Sect. Leonticoides   
C. aitchisonii M. Pop.                                               جديد براي هرباريوم
C. verticillaris DC.   
 subsp. verticillaris  
 subsp. boissieri (Prain) Wendelbo  
 subsp. parviflora Liden  شناسايي جديد براي هرباريوم
 subsp. grandiflora (Bornm. & Gauba) 
Wendelbo 

 

C. oppositifolia DC.  
 subsp. kurdica (Cullen & P.H. Davis) 
Liden   

جديد براي هرباريوم
C. seisumsiana Liden  جديد براي هرباريوم                                            

  
C. hyrcana Wendelbo  جديد براي هرباريوم                                            

  
C. chionophila Czernjak   
 subsp. Chionophila   
 subsp. Firouzii (Wendelbo) Liden جديد براي هرباريوم                                            

  
  
Fumaria  
F. densiflora DC.  
F. bracteosa Pomel  
F. officinalis L. جديد براي هرباريوم                                                     
F. vaillentii Loisl.  
F. schleicheri Soyer-Willemet  
F. parviflora Lam.  



 

 ١٦

F. asepala Boiss.  
F. indica (Hausskn.) Pugsley  
 

ک ي  تحتCorydalis دار غده هاي  بخشيم بندي بودن تقسيعي، احتمال طب حاضرقيدر تحقن، يهمچن
ق يج تحقينتا.  قرار گرفتشناسي گرده و يحي تشري، مورد بررس(Liden & Zetterlund 1997) واحدجنس زير

به عبارت .  رد احتمال فوق وجود نداردي برايلي، دلشناسي گرده و يحيات تشرينشان داد که از نظر خصوص
گر هستند يکدي با يرکات اساس مشتيران داراي در اCorydalis جنس دار غده هاي گر، مشخص شد که بخشيد

 هاي يرا که احتمال آن در بررس واحد جنس زيرک ي در قالب ها آنتوان قرار دادن  يب مين ترتيو به ا
  . د کردييا تيعي طبيبند ک گروهي مطرح شده است، به عنوان يکيمرفولوژ

ي مناسبي براي هاي مورد بررسي، صفات افتراق همچنين، هم در آناتومي ساقه و هم در گرده گونه
هاي  هاي مختلف اين جنس براساس ويژگي ها در سطح بخش وجود دارد و تفکيک بخش بندي گونه رده

ها از لحاظ آناتومي  از جمله خصوصيات تفکيک کننده بخش. شناسي قابل انجام است تشريحي ساقه و يا گرده
شناسي  از لحاظ گرده. اشاره كرد(Kilic et al. 2006) هاي آوندي  هاي دسته توان به تعداد و ويژگي ساقه مي

 Perveen & Qaiser(دادند  دست مي اي به  نيز، اندازه دانه گرده و تزئينات سطحي دانه گرده صفات جدا كننده

  .شناسي به تفکيک ارايه شده است هاي تشريحي و گرده در زير، نتايج بررسي). 2004
 جنس هاي بخش يکيژو مرفوليرده بند يستدرق حاضر يدر تحق شناسي گرده و يحي تشراتمطالع
Corydalis  يکي مرفولوژهاي ي که در بررسهايي  گونه.د کرديياران کاملا تي موجود در اهاي گونهدر مورد را 

ات مشترک برخوردار يز از خصوصي نشناسي گرده و يحي تشرهاي يدر بررس ک بخش قرار گرفته بودند،يدر 
در . رسد يد مييتابه ز ينران ي موجود در اهاي  گونهمرفولوژيكي ين بخش بند بوديعيب، طبين ترتيبه ا. بودند

ر يهمراه به تصاو شناسي گرده و يحي تشرهاي يج بررسينتاعت، ي از گونه ها در طبير برخي تصاويهضمن ارا ر،يز
ر يز تصاوي و نعتير نمونه ها از طبيه تصاوي لازم به ذکر است کل.ه شده استيک ارايبه تفک ي و گرده ايحيتشر
  .  توسط نگارنده گرفته شده استي و گرده ايحيتشر

  



 

 ١٧

آوري شده در قالب مطالعه حاضر هاي جمع  فهرست نمونه-٣دول ج  
آوري محل جمع  نام گونه بخش 

ديزج به طرف اشنويه، ارتفاعات روستاي : آذربايجان غربي
  )IRAN-44388( متر، ساجدي و بهراميشاد ۲۰۰۰آق بولاغ، 

 متر، ۱۸۰۰ژارآباد به طرف اشنويه، : جان غربيآذرباي
   )IRAN-44387(ساجدي و بهراميشاد 

 متر، ساجدي و ۲۴۰۰ تا ۲۳۵۰آق بولاغ، : آذربايجان غربي
   )IRAN-44389(بهراميشاد 

 

Corydalis C. haussknechtii 

 متـر، اسـکندري و ترابـي        ۱۷۰۰خلخال، کلور، اسبو،    : اردبيل
)IRAN-43377(  

Corydalis C. angustifolia 

 کيلومتري کردکوي به طرف رادکان، درازنو، ۲۷: گلستان
  )IRAN-43367( متر، ساجدي و بهراميشاد ۲۲۵۰

 ۲۰۰۰ کيلومتري کردکوي به طرف رادکان، ۲۶: گلستان
  )IRAN-43366(متر، ساجدي و بهراميشاد 

  متر، اميني راد۱۱۳۰گرگان، توسكاستان، : گلستان
 )IRAN-43367(  

 كلاردشت، ميزچال، پهلواني و اسكندري: رانمازند
 )IRAN-48417(  

 

Radix-cava C. cava 

  )IRAN-43407(چناران، اخلمد، ساجدي : خراسان رضوي
 متر، ساجدي ۱۶۵۰درگز، منطقه خاداملو، : خراسان رضوي

  )IRAN-43406(و بهراميشاد 
 ۲۰۵۰ كيلومتري درگز به طرف قوچان، ۵۵: خراسان رضوي

  )IRAN-43408( و بهراميشاد متر، ساجدي
 ۱۷۰۰ كيلومتري درگز به طرف قوچان، ۳۰: خراسان رضوي

  )IRAN-43409(متر، ساجدي و بهراميشاد 
 ۲۰۵۰ كيلومتري درگز به طرف قوچان، ۵۵: خراسان رضوي

  )IRAN-43408(متر، ساجدي و بهراميشاد 
-۲۱۰۰قوچان به طرف درگز، كوه علملي،  :خراسان رضوي

  دي و بهراميشادمتر، ساج۱۹۵۰

Leonticoides 
 

C. chionophila 
subsp. chionophila 
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 متر، ساجدي و بهراميشاد ۲۲۰۰بسطام، كوه قطري، : سمنان

)IRAN-44391(  
 

Leonticoides C. chionophila 
subsp. firouzii 

 متر، ساجدي و بهراميشاد ۲۳۵۰زشک، : خراسان رضوي
)IRAN-43372(  

 ۱۹۵۰متري مشهد به طرف كلات،  كيلو۵۲: خراسان رضوي
  )IRAN-43404(متر، ساجدي و بهراميشاد 

   )IRAN-43374(چناران، اخلمد، ساجدي : خراسان رضوي
چناران، اخلمد، ساجدي و بهراميشاد : خراسان رضوي

)IRAN-43378(  

Leonticoides Corydalis 
aitchisonii 

روان، بعد از  چالدران به طرف تخت: آذربايجان غربي
 متر، ساجدي و بهراميشاد ۲۶۵۰ تا ۲۵۵۰روستاي گورگوره، 

)IRAN-43375(  
علي، ندو  كندي به طرف صوف ماكو كليسا: آذربايجان غربي

  )IRAN-43376(  متر، ساجدي و بهراميشاد ۲۲۵۰
 

Leonticoides 
 

C. oppositifolia 

 متر، ساجدي و ۲۰۰۰ تا ۱۹۰۰شيروانده، : آذربايجان شرقي
  )IRAN-52748(بهراميشاد 

كند،  تبريز به طرف اهر، هريس، تازه: آذربايجان شرقي
  )IRAN-52192( متر، ساجدي و بهراميشاد ۲۲۰۰ تا ۱۹۰۰

 كيلومتري تبريز به طرف اهرف ۲۰: آذربايجان شرقي
  )IRAN-52193(متر، ساجدي و بهراميشاد ۲۰۰۰

 

Leonticoides 
 

C. verticillaris 
subsp. Boissieri 

  متر، ساجدي و بهراميشاد۱۸۵۰نامه، گنج: همدان
 )IRAN-49681(  

مريوان به طرف سقز، قمچيان به طرف گوگجه، : كردستان
  )IRAN-52745( متر، ساجدي و بهراميشاد ۱۸۵۰

مريوان به طرف سقز، نرسيده به قمچيان، : كردستان
  )IRAN-52747(متر، ساجدي و بهراميشاد ۲۰۰۰

  

Leonticoides 
 

C. verticillaris 
subsp. verticillaris 
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 متر، ۱۷۵۰جه، مريوان به طرف سقز، گوگ: كردستان
  )IRAN-52743(ساجدي و بهراميشاد 

 كيلومتري سلماس به طرف اروميه ۲۸: آذربايجان غربي
   متر، ساجدي و بهراميشاد ۱۷۰۰گردنه گوشچي، 
ديزج به طرف اشنويه، ارتفاعات روستاي : آذربايجان غربي

   متر، ساجدي و بهراميشاد ۲۰۰۰آق بولاغ، 
آباد،  به طرف سقز، فتاحكيلومتري ديواندره  ۲۵: كردستان

   متر، ساجدي و بهراميشاد۲۲۰۰
هاشم، ساجدي و   کيلومتري آبعلي، امامزاده۷: مازندران

  )IRAN-52203(بهراميشاد 
Leonticoides 
 

C. verticillaris 
subsp. grandiflora 

   متر، اسکندري و ترابي۱۷۰۰خلخال، کلور، اسبو، : اردبيل
 متر، ساجدي و ۱۹۵۰اروميه، ديزج، : آذربايجان غربي

  )IRAN-52203(بهراميشاد ساجدي و بهراميشاد 
 متر، ۱۶۰۰سقز به طرف بسطام، روستاي تلجاق، : كردستان

  )IRAN-52746(ساجدي و بهراميشاد 
 متر، ساجدي و ۱۹۰۰اروميه، سيلوانه، : آذربايجان غربي

  د ساجدي و بهراميشاد بهراميشا

 C. verticillaris  

 کيلومتري کردکوي به طرف رادکان، درازنو، ۲۷: گلستان
  )IRAN-43365( متر، ساجدي و بهراميشاد ۲۲۵۰

Leonticoides 
 

C. hyrcana 

 ۲۲۰۰كمر،  مرند، زنوزق به طرف كوه: آذربايجان شرقي
  )IRAN-44390(متر، ساجدي و بهراميشاد 

Leonticoides C. seisumsiana 

 كوه، پهلواني، اسكندري و شيرزاديان فيروز: تهران
 )IRAN-48411(    

Strictae C. rupestris 
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   C. haussknechtii -۱شكل 

  .اشنويه، آذربايجان غربي: محل جمع آوري

 
  C. angustifolia -۲شكل 

  .خلخال، اردبيل: محل جمع آوري

  
  C. rupestris -۳شكل 

  .خراسان رضوي: مع آوريمحل ج

  
  C. hyrcana -۴شكل 

  .درازنو، گرگان: محل جمع آوري

  
زشك،  :محل جمع آوري، C. aitchisonii -۵شكل 

  .خراسان رضوي

 
: محل جمع آوري، C. aitchisonii -۶شكل 

  .خراسان رضوياخلمد، 
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: محل جمع آوري،  C. seisumsiana -۷شكل 

  .مرند، آذربايجان شرقي

  
: محل جمع آوري، - C. oppositifolia ۸شكل 

  ماكو، كليسا كندي، آذربايجان غربي

 
محل ، C. chionophila subsp. firouzii -۹شكل 

  .)ازمحل تيپ(كوه قطري، سمنان : جمع آوري

  
، C. chionophila subsp. chionophila -۱۰شكل 

قوچان به طرف درگز، منطقه : محل جمع آوري
  .سان رضويحفاظت شده، خرا

  
محل ، C. verticillaris subsp. boissieri -۱۱شكل 

  .شيروانده، آذربايجان شرقي: جمع آوري

  
  
  
  
  
  
  

، C. verticillaris subsp. verticillaris -۱۲شكل 
  .گنجنامه، همدان: محل جمع آوري
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۱۳- C .cava ،درازنو، گرگان: محل جمع آوري  

  
   يحيمطالعه تشر

 به شرح Corydalis هاي جنس يکروسکوپ نوري، صفات آناتوميکي مشابه ساقه در گونهدر بررسي با م
  : زير مشاهده شد

سپس يک رديف هيپودرم قرار . باشد ساقه در برش عرضي داراي يک رديف سلول اپيدرمي مشخص مي
هاي   رديف سلول است و سلول۶-۸پوست داراي . لايه هيپودرم بافت کلانشيمي وجود دارددر زير . دارد

هاي آوندي به صورت حلقوي و تقريبا منظم استقرار  دسته. شوند پارانشيمي به طرف مرکز به تدريج بزرگتر مي
 در Corydalisز  جنس ديگري غير ا  که تنها گونه متعلق به زيرC. rupestrisاين خصوصيات حتي در . دارند

ها تحت يک  به اين ترتيب از نظر صفات تشريحي ساقه، قرار گرفتن گونه. آيد، مشترک است ايران به شمار مي
  . رسد جنس طبيعي به نظر مي زير

  در گونه :  وجود دارد هاي آوندي ساقه تفاوت دستهها، از لحاظ تعداد و خصوصيات  اما در سطح بخش
C. rupestris  که تنها آرايه از بخشStrictaeعدد است و به ۱۲-۱۳هاي آوندي   در ايران است، تعداد دسته 

 C. cava  در ايران يعنيRadix-cavaبخش  از گونه تنها .)۱۴شكل (شود  ندرت در حال تقسيم مشاهده مي
هاي آوندي در اين   عدد بزرگ است كه دسته۶-۷ عدد آن کوچک و ۲-۳است که  دسته آوندي ۱۰داراي 

 .C  و C. haussknechtiiهاي گونه (Corydalis بخش). ۱۵شكل (شود  بخش در حال تقسيم مشاهده نمي

angustifolia (هاي آوندي به ندرت  باشد در اين بخش دسته ندي با اندازه يکنواخت ميداراي هشت دسته آو
 داراي سه دسته آوندي Leonticoidesهر شش گونه متعلق به بخش ). ۱۶شكل (شود  در حال تقسيم مشاهده مي

). ۱۷  شکل(هاي بزرگ از دو قطب به شدت در حال تقسيم هستند  بزرگ و سه دسته کوچک هستند که دسته
  .همخواني دارد) ۲۰۰۶(بودن اين خصوصيات با نتايج مطالعه كيليچ و همكاران افتراقي 
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  B.ای،  ماشورهA.حالت غير . X۴، با بزرگنمايی Strictae، از بخش  C. rupestris برش عرضی ساقه-۱۴شکل 
  .ای حالت ماشوره

Fig. 14. Stem of C. rupestris section Strictae: in T.S. (4X), A. siphonial type, 
 B. non-siphonial type. 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  

 .X۴، با بزرگنمايي Radix-cava، از بخش C. cava برش عرضی ساقه گونه -۱۵شکل 
Fig. 15. Stem of C. cava in T.S. (4X), section Radix-cava.  
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ــکل  ــاقه  -۱۶شـــ ــی ســـ ــرش عرضـــ ــه  بـــ ــش   گونـــ ــای بخـــ ــايی  Corydalisهـــ ــا بزرگنمـــ   : X۴ بـــ
C. haussknechtii .A ،C. angustifolia .B.  

Fig. 16. Stems in section Corydalis in T.S. (4X): A. C. haussknechtii,  
B. C. angustifolia. 
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 .X۴:C. aitchisonii .A ،.B Cبـا بزرگنمـايی    Leonticoidesهـای بخـش    گونـه   برش عرضی سـاقه -۱۷شکل 

chionophila ،.C  C. hyrcana، C. oppositifolia .D ،.E  C. seisumsiana  
،.C. verticillaris .F  

Fig. 17. Stems  in section Leonticoides, in T.S. (4X): A. C. aitchisonii, B.  

C. chionophila, C. C. hyrcana, D. C. oppositifolia, E. C. seisumsiana, F.  
C. verticillaris. 
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 شناسي گردهمطالعه 

دار از لحاظ برخي خصوصيات  هاي غده هاي گرده بخش شناسي نشان داد که دانه نتايج مطالعات گرده
دار بودن و منفذ دار بودن تزيينات سطحي با  مهم، به ويژه شکل و ابعاد دانه گرده، شش شياره بودن، چين

هاي  دانه: شناسي قابل تاييد است جنس از نظر گرده ها تحت يک زير ديگر مشابهت دارند و قرار دادن آنيک
 ميکرومتر ۹۰/۳۳ميکرومتر تا ۲۰/۱۸، طول قطبي از oblate-spheroidal تا prolate-spheroidalگرده به شکل 

، شيارها  (colpate-6) شش شيار، داراي)۴جدول ( ميکرومتر ۹۰/۲۸ ميکرومتر تا ۱۷/۲۲و عرض استوايي از 
  دار دار تا به شدت چين ، تزيينات گرده چين۴۵/۱۸ تا ۱/۱۱ به طول (linear-elliptic)بيضوي-خطي

  rugulate to densely rugulate)دار داراي منفذ  هاي غده ، تمامي گونه)۲۲ و ۱۸-۲۰هاي  شكل  
(fossulate or perforate)دار  ، گونه غير غده)C. rupestris ( فاقد منفذ)۵-۸هاي  شكل .(  

اند، از نظر  رفولوژيکي در يک بخش قرار داده شدهوهايي که در مطالعات م ها، که گونه در سطح بخش
) Strictaeبخش  (C. rupestrisدار  گونه غير غده: ينات سطحي دانه گرده نيز مشابه بودنديخصوصيات منافذ تز

منافذ وجود دارد، اما منافذ در تزيينات به ) Radix-cavaبخش  (C. cavaدر گونه ). ۱۸شكل (فاقد منفذ است 
، منافذ Corydalisهاي بخش  در گونه). ۱۹ شكل ((indistinctly fossulate) دار نامحسوس است شدت چين

در پنج گونه متعلق به بخش ). ۲۰شكل ( است (sparsely perforate-fossulate)مشخص اما ريز و پراکنده 
Leonticoides منافذ درشت و متراکم ،(densely fossulate)۲۱شكل (باشد   مي.(  

    بر اساس صفات گردهCorydalisهاي جنس  کليد شناسايي بخش
 Strictae  ................................................................................................... سطح اگزين فاقد منفذ -۱
۲  .......................................(fossulate or perforate-fossulate) سطح اگزين داراي منافذ -
ها نامحسوس  ، منافذ در بين چينdensely rugulate) (دار   تزيينات به شدت چين-۲

(indistinctly fossulate) ميكرومتر۲۲ × ۲۳، دانه گرده به طور متوسط ..............................  
 
 
Radix-cava

، منافذ محسوسrugulate)(دار   سطح اگزين داراي تزيينات چين-
(distinctiy fossulate or perforate-fossulate)دانه گرده به طور ، 

۳  ................................................................................................... ميكرومتر۲۴ × ۲۳متوسط 
، دانه گرده به طور متوسط  (densely fossulate)داراي منافذ مشخص، درشت و زياد -۳
Leonticoides ...........................................................................................................ميكرومتر۵/۲۶×۵/۲۶
، دانه گرده به طور متوسط (sparsely perforate-fossulate) داراي منافذ پراکنده و ريز -
  ............................................................................................................. ميكرومتر۲۵×۳/۲۴

 
Corydalis
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  )ميکرومتر: واحد (Corydalis برخي خصوصيات گرده در جنس -۴جدول 
Table 4. Selected pollen morphology data of the genus Corydalis (unit: µm) 

 

 

  طول قطبي  (Taxon) رايهآ
 (Polar diameter)  

  استواييطول

(Equatorial diameter) 

 حداقل (Specimen) گونه (Section)بخش

Min. 

 ميانگين

Mean 

 رثحداک

Max. 

 حداقل

Min. 

 ميانگين

Mean 

 حداکثر

Max. 

P/E 
 طول شيار

(Colpi length)  
 شکل تزيينات

(Ornamentation) 

  منافذ
(Perforation) 

Strictae C. rupestris 22.90 24.00 25.10 21.30 23.33 24.50 1.03 16.20 دار چين (Rugulate) فاقد  منفذ 
(Imperforate) 

Radix-cava C. cava 22.00 23.07 25.20 20.90 22.17 23.60 1.04 11.10 
دار شدت چين به  

(Densely regulate) 
محسوسها نا لاي چين همنافذ لاب  

(Indistinctly fossulate) 

C. angustifolia 25.10 25.75 26.80 22.80 24.80 26.40 1.04 16.20 
Corydalis 

C. haussknechtii 20.90 24.03 26.60 22.50 23.87 25.00 1.01 11.50 

دار چين  

(Rugulate) 

پراکنده ميكرومتر، ۱/۰، اكثريت كوچكتر از منافذ ريز  
(Perforate fossulate) 

C. chionophila 18.20 24.89 27.80 18.70 24.33 28.40 1.02 18.45 

C. aitchisonii 25.50 27.60 29.80 27.00 27.17 27.50 1.02 16.90 

C. oppositifolia 23.70 25.37 27.00 23.60 25.20 26.00 1.01 17.10 

C. hyrcana 26.00 27.28 27.90 24.10 26.45 28.90 1.03 13.98 

Leonticoides 

C. verticillaris 21.30 26.90 33.90 23.40 26.38 28.10 1.02 14.63 

دار چين  
(Rugulate) 

راکمتم ميكرومتر، ۱/۰، اكثريت بزرگتر از منافذ درشت  
(Densely fossulate) 
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  . تزييناتB.دانه گرده، . C. rupestris :A گرده -۱۸شکل 
Fig. 18. Pollen in C. rupestris: A. polar view, B. exine ornamentation. 

 
 

 
 
 
 
 
  
  
  

  
  

  .تزيينات. Bدانه گرده، C. cava : .A گرده -۱۹شکل 
Fig. 19. Pollen in C. cava: A. polar view, B. exine ornamentation.
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ــک ــش -۲۰ل شـ ــرده در بخـ ــرده،  Corydalis:C. angustifolia  :.A  گـ ــه گـ ــاتB.  دانـ   .تزيينـ
C. haussknechtii :.C ،دانه گرده .Dتزيينات .  

Fig. 20. Pollen in section Corydalis: C. angustifolia: A. polar view, B. exine 
ornamentation. C. haussknechtii: C. polar view, D. exine ornamentation. 
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  ،Leonticoides:.A  C. aitchisonii،.B  C. chionophila  تزيينــات اگــزين در بخــش-۲۱شــکل 
 C. C. hyrcana،D  C. oppositifolia. ،.E C. verticillaris.  

Fig. 21. Exine ornamentation in section Leonticoides: A. C. aitchisonii, 
 B. C. chionophila, C. C. hyrcana, D. C. oppositifoli, E. C. verticillaris. 

  
 
 
 
 
 

A D

B E 
 

C 



 

 ٣١

 
 
 
  
  
  
  
 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

   Leonticoides:.A  C. aitchisonii،.B  C. chionophila،.C  دانــه گــرده در بخــش-۲۲شــکل 
 C. hyrcana،.D  C. oppositifolia،.E  C. verticillaris.  

Fig. 22. Polar view in section Leonticoides: A. C. aitchisonii, B. C. chionophila, 
 C. C. hyrcana, D. C. oppositifoli, E. C. verticillaris. 
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A BIOSYSTEMATIC STUDY OF THE FAMILY FUMARIACEAE IN IRAN 
 

S. Sajedi 
 

The stem anatomy and pollen morphology of all Iranian members of the genus 

Corydalis (except C. seisumsiana in pollen morphology) were studied using light and SEM 

microscopy. The results verified the argument that tuberous sections of Corydalis, including 

Radix-cava, Corydalis and Leonticoides could be classified in a single subgenus as a natural 

group. The study also revealed that the species brought under each of the above sections in 

systematics had strong communalities with each other in anatomical (number and type of 

vascular bundles and stem cells) and pollen (pollen size, exine ornamentation and 

perforations) features.  This supported the existing section-wise classification of the Iranian 

members of the genus Corydalis as being a natural grouping. Accordingly, two sets of keys 

were presented for section-level identification of the Corydalis taxa using anatomical and 

pollen characteristics. 
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